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1

EEM 1: CHIUSURE VERTICALI TRASPARENTI: SOSTITUZIONE

DEI

SERRAMENTI E

INSTALLAZIONE DI

TERMOSTATICHE

Codice

ore| "¢

Scheda ORE corrispondente: A1.2 + H16

Nome

ORE Chiusure verticall frasparenti: sostituzione def serramenti

Categoria

Sostituzione

Descrizione

Benefici

Sostituzione del serramento comprensiva del telaio e del vetro.

La sostituzione del serramento ha lo scopo di ottimizzare la prestazione
termica dell’edificio, migliorare di conseguenza le condizioni di comfort
abitativo, ridurre | consumi energetici.

Cautele

E’ importante ricordare che il serrameanto & un componente integrato
nellinvolucro edilizio pertanto & fondamentale la sua cometta posa in opera per
assicurare che quel prodotte, con determinate prestazioni garantite dal
produtiore con prove di laboratorio, sia in grado di replicarle e soddisfare
nell'uso reale.

La posa in opera del serramento nel vano murario & importanta per garantire
anche la tenuta all'aria & all'acqua mentre per ottimizzare le prestazioni termiche
& impaortante porre atlenzione al ponte lermico dovuto al nodo telaio fisso-
muratura. Il ricorso ad un controtelaio isolato con successiva sigillatura, il taglio
termico della soglia/davanzale sono accorgimenti importanti nella progettazione
del giunto, che dovra tenere conto anche dalla presenza di accesson del
serramento come zanzariere, tapparelle o persiane.

Fattori
influenzanti la
redditivita

La sostiluzione del serramento & un intervento non complesso e immediato, non
comporta interazioni con ulteriori interventi. || serramento scelto, a seconda del
tipo, della composizione & delle prestazioni minime richieste, ha dei costi
differenti. La scelta del telaio, la tipologia del vetro, il tipo di distanziatore
incidono sul costo dellintervento.

Interazioni

Per garantire una prestazione oftimale si consiglia di abbinare a questo
intervento una verifica ed eventuale isolamento delle strutiure opache,

Verifiche s

ouihinrea el viniiche di svakans
pargon i Ly comsiers &
I'siizacin delimpeorenianaos of
UATIRE [iniiote wahe, @ eueli
IRBSERENY 301

Una corretta posa in opera del serramento presuppone la corretta realizzazione
dei giunti. Con il blower door test & possibile misurare la qualita dell'involucro in
merito alla sua permeabilita all’ara, inoltre per lindividuazione dei punti di
ingresso dellaria & possibile ricorrere all'uso di una macchina termografica.

Rif. normativi
e legislativi

| rifenmenti normativi da tenere presenti per | serramenti sono:

» UNI 10818 “Linee guida generali per la posa in opera”.

« UNI EN 14351 finestre & porte — norma di prodotto, caratteristiche
prestazionali — parte 1: finestre & pore esterme pedonali  senza
caratteristiche di resistenza al fuoco e/o di tenuta al fumo

e UNI EM 10077-1: “Prestazione termica di fingstre, porte & chiusure
oscuranti - Calcolo della trasmittanza termica - Parte 1: Generalita”

« UNIEN ISO 10077-2: “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure
- Caleolo della trasmittanza termica - Melodo numerico per i telal”

| riferimenti legislativi coganti sono
s [Delibara regione Lombardia DGR VII/S018 del 2007 & s.m.i
« DlLgs 192/05, DLgs 311/06 e DPR 59/09 & s.m.i.

| riferimenti legislativi volontari sono :

« Detrazioni fiscali del 55%: Leqgge n. 296 del 27122006, & s.m.i.

« Detrazioni fiscali del 50%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decrato
Sviluppo

s Detrazioni fiscali del 36%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decreto

VALVOLE
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Sviluppo
= Contributo del 40% in accordo con il conto energia termico: D.M. del
28M12/2012

Lim. normativi
e legislativi

Commenti

| limiti rguardant l'efficienza energetica impongono che | serramenti abbiano
una trasmittanza inferiore per gli interventi su edifici esistenti almeno in

manutenzione stracrdinaria pari a:

ZONA D Uw = 2.4 Wim'K
ZONAE Uw £ 2.2 Wim'K
ZONAF Uw £ 2.0 Wim’K
E i soli vetri abbiano una trasmittanza inferiore:
ZONA D Uw £ 1.9 Wim’K
ZONA E Uw < 1.7 Wim’K
ZONAF Uw < 1.3 Wim2K

| limiti riguardano anche il comportamento estivo delle strutture trasparenti
pertanto & resa obblinatora la presenza di sistemi schermanti estemi.

Per I'accesso alle detrazioni del 55% (attuali detrazioni del 85%) i limiti del
sarramento sono (solo privati o soggetti con reddito di impresa):

zonaD Us=20WmK

zonaE Us1.8Wm'K

zonaF U% 1.6 Wm'K

Per I'accesso al contributo del 40% del conto energia termico (sclo pubbliche
amministrazioni):

zonaD U <167 WmK

zonaE U s 1.50 Wim'K

zonaF U< 1.33Wim'K
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Codice
ORE

H16

Nome

Installazione di valvole lermostatiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sul radiaton & su termo-arredi di valvole termostatiche e relativi
comandi (sul singolo apparecchio od anche remoio di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energetico legato all'effettiva richiesta di carico termico differanziabile
per aascun ambients di ogni appartamento. Aurmento sansibile del comfort
abitativo.

Assicurare che nel pericdi di mon wtilizzo dellimpianto da parte dell'utente (nel

tempo d'accensione impianto definito dalle vigenti normative e dipendenti dalla

zona climatica), il valore della temperatura ambiente dell'unita condominiale non
possa scendere al di sotto di valori prefissati (es. 16° C) definiti dalla decisicne
dell'assemblea condominiale. |l valare di temparalura minima ambiente &

tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di

sotlo dal limita minimo,

Le valvole termostatiche possono essere Installate su tuttl | radiatori senza

condizioni particolari 32 non il corretto posizionamento delle sonde in zone ben

areate (gualora si utilizzi la tipokogla con sonda eslamal.

L'utilizzo non comette di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampio:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a due vie aumenta la
prassione differanziale, che la pompa cade ai circuili imasti aperti. Tale
incremento genera linsorgere di fenomeni di cavitazione in commispondenza
delle valvole in cui si verificala meggior caduta di pressione. Risulta di
difficile indlviduazione il valore limite di pressione differenziale oltre il guale
si innescana i fenomeni di cavitazione in quanio influenzati dalla vari fattor
come, la tampearatura dall’acqua, la prassiona dellimpianto il profile sede-
otturatore delle valvale e il livelle di disaerazione dell'acgua. In generale di
cansiglia che le valvole lavoring con pression differanziali superiori a 2.000
= 2.200 mim c.a.

# |l funzionamento irmegolare delle pompe; Col chiudersi progressivo delle
valvole termostatiche a due vie pud diminuire notevolmente |la portata
dellimpianto in quanio le valvele chiudonao le vie di lusso al corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass,. Con portate molto pid piccole di
guelle per cui sono state dimensionate, le pompe normali (cioé guelle sanza
regolaton automatici di velocita) “lavorano fuer curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

= |l surriscaldamento dell'acqua allinterno del generatore; Con portate molto
piczale non solo si ha un funzionamenta irregolare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surriscaldi 'acqua in zona caldaia.

+ Infalti con portate molto piceala (al limite nulle) lmplants non & pid in grado
di asportare il cabore che rimane immagazzinato nel corpo caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E questio calore pud surriscaldare 'acqua fino a
causare il “blocen” dell'implanto per lntervanto del dispositivi di sleurezza a
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riarma manuale. Un surriscaldamento incentrollato dell'acqua pud inoltre
danneggiara la membrana dei vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitati in relazione & benafici otlanibill. Sono proporzional al numera di
corpi scaldanti.
Per avitara gli inconveniant connessi all’'uso delle valvole termostatiche a due
vie = pud ricorrere all'alute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfioro,

2. regolatedrd di pressione differenziale a membrana,

3. pompe a velocita variabile,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriamante associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
maodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condoming. Consigliabile anche
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
evitare possibili rumon e sibili dervanti dall’apertura o chiusura delle valvale
larmostaticha

Valutazioni

Werificare la banda proparzionale enfra [a quale & possibile giostrare |a
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritormo al sistema di generazione,

Rif. mormativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia X / 2601 del 30/11/2011

D.G.R. Lombardia VIII/E745 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6280 del 13 luglio 2012

In tutti gli edifici esistenti, appartenenti alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazione dellimpianto termico & in casao di
soslituzione del generatore di ealore, devono essare realizzatl gli interventl
necessan per permettare, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione & la

e |eg|5|at|'ur| lermoregalazione deal calore per singola unila immaobiliare.
tali dispositivi devono assicurare un ermore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con rilermanta alle norme LUNI in vigare, Per la modalita di
contabilizzazione =i fa nferimento alle vigenti norme e linee guida UNI.
Commenti Verificare le prescrizioni legiskative (e relative scadenze) in merito

all'obbligatorieta di adozions di tale ORE.
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2 EEM 2: COPERTURA PIANA:

CON PANNELLI
Scheda ORE corrispondente: A4.1

Codice Nome
Ad A Copertura plana; isolamento dallesterns con el
ORE ORE P pann
Categoria Miglicramento
EST.
MATERIAL e ] MATERIA
ISOLANTE ISOLANTE
INT. INT.
Con imparmaabilizzante sopra isolante “Tetto rovascia”
Llisolamento termico di una copertura piana & costituito da pannedll in materiale
isolante incollati efo fissati meccanicamente attraverso fasselli alla struttura
esislents, Mel caso di pid strati di isolamento termico essi vanna sfalsati,
Descrizione Loy sirato di isolamenio kmico pod essere posiziorsio sopra o sollo o stra di

impermeabilizzante & sopra o solto il massetio di pendenza. MNel caso lo strato di
izolamento termico sia sopra il manto impermeabilizzate sl usa la diciiura “tetio
rovescio” poiché in caso di pioggia linfitrazione di scqua piovana pud
raggiungane la suparficle dalle strato di isslamento.

Benefici

Lisolamento termico di una coperiura piana dall'esterno ha | seguentl beneflci
diretti proporzionali al grade di isolamento e alla superficie di intervento:
riduzione dei consumi enargetici invernali ed estivi @ miglion condizioni di
comfort abitativo invernale ed esfivo. Inoltre mantenendo al caldo gli strati
costituanti la struflura s nducono | fAschi di condensazione interslizale e
superficiale.

Unifarmands la temperalura suparhcialé inarma, lsolamantd lenmico produce
anche l'effetto estetico di evitare la sporcatura differente di travetti e pignatte.

Cautele

La posizione del materiale isolante verso 'estemo e su di una copertura piana
comparta la necassitd di venficare idoneaita del materiale rispetio ai seguent
requisit: ridotio assorbimento d'acgua nel breve @ lungo perodo (se Il materiale
& in possibile contatto con acqua piovana), edeguata resisienza a comprassions
(med caso di superfici pedonabill o carrabill) e stabilitd dimensionale nel lempo
{owwera il materiale imane integro & non si deforma soggetto alle sollecitazioni
igrotermiche ambiantali).

Per il cometto funzionamente dellisolamento lermico | pannelli devono essere
integri & devono essane posali con i giunti ben accostati.

Il materiale isolante al momento della posa deve essere asciutto. Mel caso vi sia
presenza di umiditd, prima di posare gl altr strati @ in funzione della posizions
dell'impermeabilizzante, lisclante deve asciugarsi.

Par quanto riguarda la struttura nel suo complesso & imporante verificare

ISOLAMENTO DALL’ESTERNO
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preliminarmente la posizione degli strati impermeabilizzanti e delle bariere al
vapore par assicurare l'assenza del rischio di condensazione interstiziale.

E opportuna studiare prefliminarmente anche lnterazione con alfre strutture per
avitare il rischio di condensaziona superficiala & di formaziona di muffa nei puntii
considerabill “ponti termici®,

Fattori
influenzanti la
redditivita

| costi possong vanare in base allisclante scelto @ alla difficoltd di inlervento
legata ad interventi ulterion necessari.

La realizzazione dellizolamento in copertura piana generalmente comporta
infatti l'intarvenire ancha con la realizzazione di massatti in calcastruzzo (strati di
ripartizione di carichi e/o massattl di pendenza), di strall impermeabllizzantl e di
rivestimenti esterni (piastrelle, ecc.). A seconda delle condizioni esistenti
riscontrate potrebbe essere necassaria anche la demalizione di strati esistent.
Sulla copertura inoltre sono generalmente presenti componenti impiantistici che
devono essare momeantaneamante rimossi e quindi reinstallat.

In generale le valutazioni economiche dovranne tenere conto della normale
manutenziona della copertura piana. Spesso il solo rfacimento dello stralo di
impermeabilizzazione ha dei costi di poco infericn alla nqualificazione energetica
della copertura, con vantaggi netlaments inferion. Bisogna infatti tenere conto
del cantiere, delle Impalcature & di tulto cld che comungue sl dovrebbe
realizzara per intervenire sulla copartura.

Interazioni

Un'alternativa allisolamenta della coperfura piana dallestarno pud essers
isolarmento dall'intermo (in generale si ha meno spazio a disposizione).

ORE che possono essere accompagnate allisolamento della coperiura piana ai
firi dal benafiel astivi in terminl di comfort sono Wit gll intervent di isolamento
termico di pareti e sermramenti

Mel caso di impianto cantralizzato senza contabilizzazione del calore I'ORE che
pud essere accompagnata alllisolamento della coperiura piana ai fini dei benefici
in tarmini di riduziona dei consumi & 1a lermoregolazione e cantabilizzazione per
gingola wnitd immobiliare.

Verifiche

Le wverifiche importanti da svolgere sono visive durante la realizzazione del
lavori. Devono essere assicurati tali aspetti attraverso indagine visiva, continuita
dello strato di isclamento termico e continuita degli stratl impermeabilizzanti e di
barmriera al vapora.

E' nacassano inolire provvedere alla raceolta di documeantazione techica relativa
al cormetto impiego del materiale isolante atiraverso la documentazione tecnica
del produttore (es. etichetta marcatura CE, attestato di conformita).

Dal punto di wvista strumentale, a lavor conclusi e in un periodo di
condizionamento un'eventuale indagine termografica dall'interno pud verificare
la presenza e uniformitd del materiale isclante & un'indagine di misura in opera
della conduttanza pud verificara il grado di isclamento della struttura.
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| riferimenti normativi da lenere presenti sono:
«  UNIEN IS0 6946: caleolo della tragmitlanza lermica
* NI EN 13756 calcolo delle caratteristiche astive delle strutfure
« UMIEN 13788; verifica dei rischio muffa o condensazione
«  LUMIEM 14883 ponti termici
+  Sarie UNI EN dedicata alle norme di prodolio dei materiali isclanti
| riferimenti legislativi cogenti sono
i i i * Delibera regione Lombardia DGR VIIFED18 del 2007 e s.m.i
Riferimenti. « Dlgs 192/05, DlLgs 311/06 & DPR 59/09 & 2.m.i
normativi e | riferimentl legislativi velontar sono :
legislativi : :
+« Datrazioni fiscall del 55%: Legge n. 296 del 27/12/2006, @ s.m.i.
« Detrazioni fiscali del 50%: Decrato n83 del 2012 nolo come Decrela
Swviluppo
+« Datraziond iscall ded 36%%: Decreto n83 del 2012 noto come Decrets
Sviluppo
+«  Contributo del 40% in accordo con Il conto energla termico: DM, del
2122012
« Vendita dei titodi di efficienza energetica da parte di ESCo (Energy
Saving Company): D.M. del 200072004 & s.m.i
| limili riguardanti 'efficienza energelica impongono che ke coperture abbiano
una frasmittanza inferiore per gli interventi su edifici esistent almano in
manutenzione stracrdinaria pan a:
zona D U =032 Wim'K
zona E U S 0.30 Wim'K
zonaF U =029 Wim'K
| limiti riguardano anche il comportamanto astiva delle strutture che pear alcune
localitd devono avere un valore di frasmittanza termica periodica;
tutte le zone Y, € 0.20 Wim'K
Infina & necessano assicurare cha le coperlure siano realizzals verficando:
Limiti I'assenza di condensazione superficiale interna
"o ‘ti\ri o il controllo della condensazions interstiziale
begisiativi Per 'accasso alle detrazioni del 55% (attuall detrazioni del 65%) | limiti sono
(solo privafi o soggetii con reddito di imprasa):
zonaD US0268Wm'K
zona E U s 0.24 Wim'K
zona F U s0.23Wim'K
Per l'accesso al contributo del 40% del conto energia termico (solo pubbliche
amministrazionl):
zonaD U =022 Wim'K
zona E U= 0.20 Wim'K
zona F U019 Wim'K
Commenti -
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3 EEM 3: CHIUSURE VERTICALI

DALL'ESTERNO A CAPPOTTO
Scheda ORE corrispondente: A2.1

Codice

ore| "1

Nome

ORE Chiusure verticall opache. coibentazione dalfesterno a cappotfo

Categoria

Miglioramento

MATERIALE
ISOLANTE

Descrizione

|| Sistema di Isolamento a Cappotto @ costituito da  un materiale
isolante incollato /o fissato meccanicamente attraverso tasselli o profili alla
parete.

Il Sistema & completato con un intonaco di finitura ed, eventualmente, con
l'applicazione di rivestimenti speciali. L'intonaco utilizzate nel Sistema &
costituito da almeno due strali applicati in opera, uno di base & uno di finitura, di
cui il pimo, applicato direttamente sui pannelli isolanti, contieng una rete di
armatura di rinforzo.

Lo spessore totale dellintonacoe armato di base deve essere di minimo 3,0 mm,
Lo spessore dellintonaco di finitura deve essere di almeno 1,5 mm.

Benefici

Il Sisterna di lsolamento a Cappotto viene ufilizzato come rivestimento
dall'esterno di facciate nuove o in ristrutturazione allo scopo di oftimizzare la
prestazione termica dell'edificio, migliorare di conseguenza le condizioni di
comfort abitativo, ridurre | consumi energetici. Incltre mantenendo al caldo tutti
gli sirati costituenti le pareti rduce | rischi di condensazione interstiziale e
superficiale.

Cautele

Importante ricordare sempre che il Cappotio & wn Sistema.

Perché il Cappotto sia perd realmente efficace e duraturo, & indispensabile che
sia composto da elementi di alta qualita e cerificato anche come sistama,
nonché posato corrsttameants,

| pannellil termoisolanti devono presentare idoneo formato per consentire |a
corretta distribuzione intemna delle tensioni termiche & comungue non superare
una superficie massima di 1 me per pannello.

| pannelli devono essere applicati con il lato lungo in ofzzontale, parendo dal
basso verso I'alto, con le fughe verticali sfalsate, a metd o almeno a Y dal
pannello, cosl come devono essere sfalsate anche negli angoli.

Lo spessore sara conforme alle esigenze termoigrometriche ma comungue non
inferiore a 4,0 cm. In base alle esigenze prestazionali si determina la scelta del
materiale isolante dei pannelli. | kit, intesi come sistemi di isolamento termico a
cappotto completi e garantiti come qualitd & prestazioni dal produttore, devono
essere dotati del Benestare Tecnico Europeo ETA riferito alle linee guida ETAG
004 o delle necessarie certificazioni definite secondo le nomative EN conformi
al regolamento europeo per i prodotii da costruzione,

Paraspigoli, profili di rinforzo e di collegamento devono far parte del kit del
sistema, e vanno applicati dopo la stesura della massa collante & con
sUCCessivo annegamento degli stessi.

I colore della finitura, per evitare un eccessivo surriscaldamento  sotto
lirraggiamento solare, deve avere un indice di riflessione alla luce superiore 8
20.

OPACHE: COIBENTAZIONE
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L'utilizzo di colon con indice di riflessione inferiore a 20 deve essere supportato
da idonee dichiarazioni di idoneita tecnica.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Le valutazioni economiche dovranno tenere conto della normale manutenzione
delle superfici esterne degli edificd. Spesso il solo rifacimento dell'intonaco ha dei
costi di poco inferion alla riqualificazione energetica della parete, con vantagai
nettamente inferiori. Bisogna infatti tenere conto del canfiere, delle impalcature e
di tutto cid che comungue si dovrebbe realizzare per intervenire sulla facciata. |
costi possono pol cambiare in base allisolante scelto e alla difficolta di
intervento [ davanzali, balconi, geometrie particolari...)

Interazioni

Verifiche

L'isolamento dall'esterno a cappotto pud mighorare anche la resa degli impianti
di distribuzione del nscaldamento detti & colonne montanti che, passando nelle
pareti vengono in guesto modo anch'essi isoclati dall'estermo riducendo gli
sprechi.

Per garantine una prestazione ottimale si consigha di abbinare a guesto
intervento una vernfica ed eventuale sostiluzions dei ssrramenti, punto
comungue termicamente pid debole di tutta la facciata.

La geomelria dell'edificio influenza la prestazione atlesa: un adificio monopiana
di superficie netta elevata avra, dallisolamento a cappotto , un beneficio relative
se non viene previsto lisolamento anche della copertura. Nel caso di
condominio con tante superfici verticali disperdenti il beneficio di un isolamento a
capotto sard netto per | piani intermedi e solo 'ultimo piano dovra scontare le
dispersioni dalla copertura.

Un corretto isolamento a cappotio consente la correzione dei ponti termici.

Con una macchina termografica & possibile fare una verifica in opera del
risultato nonché controllare eventuali difformita di posa. Pannelli non ben
incollati o accostati @ altr errori di posa vengono ben visualizzati all'infrarosso.

Rif. normativi
e legislativi

| riferimenti normativi da fenere presenti per il Sistema a Cappotto sono:

« [ETAG 004: Linee guida tecniche europee per sistemi isolanti a cappolio
per esterni con intonaco

+« [ETAG 014: Linee guida tecniche eurcpee per tasselli in materiale
plastico per sistemi isolanti a cappotio

« UNI EN 1348989: lsolanti termici per edilizia - Sistemi compositi di
isclamento termico per l'esterno (ETICS) a base di polistirens espanso

«  LUNI EN 13500 |solanti termici per edilizia - Sistemi compositi di
isolamento termico per 'esterno (ETICS) a base di lana minerale

« UNI EMN 6846: "Componenti ed elemanti per edilizia - Resistenza
termica e trasmittanza termica - Metodo di calcolo”

« UNI EN 137B6: Prestazione termica dei componenti per edilizia
Caratteristiche termiche dinamiche- Metodi di calcolo

« LUNIEN 13788 Prestazione igrotermica dei componenti e degli elementi
per edilizia - Temperatura superficiale interna per evitare | umidita
superficiale crilica & condensariones interstiziale - Metodo di calcolo

«  UNI EM 14683: "FPonti termici in edilizia - Coefficiente di trasmissione
termica lineica - Metodi semplificati @ valori di riferimenta”

«  Serie UNI EN dedicata alle norme di prodotto dei materiali isolanti

| riferimenti legislativi cogenti sono ;
+« [Delibera regione Lombardia DGR VIS8 del 2007 & s.m.i
« DLgs 192/05, DLgs 311/06 e DPR 59/09 e s.m.i.
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Lim. normativi
e legislativi

L
| riferimenti legislativi volontari sono
+ Detrazioni fiscali del 55%:; Legge n. 296 del 271 2/2006, & s.m.i.
« Detrazioni fiscali del 50%: Decrelo n.83 del 2012 noto come Decrelo

Sviluppo

« Detrazioni fiscali del 36%%: Decreto n.83 del 2012 noto come Dacrato
Sviluppo

= Contributo del 40% in accordo con il conto energia fermico: O.M. del
281272012

Vendita dei titoli di efficienza energetica da parte di ESCo (Energy Saving
Company): DM, del 200072004 & s.m.i

| limiti riguardanti I'efficienza energetica impongono che le pareti abbiano una
trasmittanza inferiore per gli interventi su edifici esistenti a:

zonaD U =0.36 WmiK
zonaE U = 0.34 Wim®K
zona F U= 0,32 WimK

| limiti riguardanc anche il comportamento estive delle strutture che per alcune
localita devono avere:

massa superficiale Ms =230 kg/m” o in alternativa:
un valore di trasmittanza termica periodica Y, 5 0.12 Wim’K

Infine & necessario assicurare che le pareti siano realizzate verificando:
I'assenza di condensazione superficiale interna
il controllo della condensazione interstiziale

Per l'accesso alle detrazioni del 55% (attuali detrazioni del 65%) i limiti sono
(solo privati o soggetti con reddito di impresal):

zonaD U =020 WimK

zonaE U =0.27 WmK

zonaF U= 0.26 WimK

Per l'accesso al contributo del 40% del conto energia termico (solo pubbliche
amministrazioni):

zonaD U =0.24 Wim’K

zonaE U =0.23Wim'K

zonaF  Us0.22 WimK

Commenti
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4

EEM 4: SOSTITUZIONE DEI GENERATORI DI CALORE
OBSOLETI CON CALDAIE A CONDENSAZIONE E
INSTALLAZIONE DI VALVOLE TERMOSTATICHE E DI POMPE A
GIRI VARIABILI

Scheda ORE corrispondente: H2 + H15 + H16

Codice

H2
ORE

Nome | sostituzione sistemi of generazione obsoletl con caldale a
ORE | condensazione

Categoria

Sostituziona

Descrizione

Benefici

Cautele

Si sostituisca il precedante sistema di generazione obsoleto con nueva caldaia a
condensazione. Valutare il corretto dimensionamento del sistema di generazione
precedentemente installato ed il fabbisegno di potenza risulfants
dallapplicazione di una samma di ORE. Considerare la possibilita di installare
pil generaton, anche di tagha diversa e lipologia diversa, che si adattino al
fabbisogno dell'edificio. Si deve tener conto del'sta della caldaia & del bruciatore
preesistent, dell'efficlenza di combustione, della necessitd di manutenzione,
della possibilita di installare semplicementa un bruciatore pil efficiente.,

Risparmia enargetico derivanta dalla migliore efficienza di combustione;
maggiore sicurazza ed affidabilita; minori emissioni inguinanti in ambiente,
maglior efficienza al carichi paraiall in funzione del fattora di canco dell'edificio;
Verificare preventivamente gli spazi di installazicne in relazione aghi ingombri
delle nuove caldaie; verificare Idoneita del condotto di evacuazions fumi;
venficare la necessita di garantine una continuita di servizio all'edificio in faze di
sostituzione, Verficare la presenza dell'addolcitore & che questo sia operative,
Verificare, in funzione dalla potenza installala, la necessita di installara un
neutralizzatore di condensa (norma UNI 1107172003}

Fattori
influenzanti la
redditivita

| costi possono variare in funzicne della tipologia di caldaia scelta e dalla
potenza installata; occorre valutare se debbano essere previsti adeguamenti alla
cantrale larmica per essane resa conforme alle prascrizioni dei VW FIF.

Interazioni

ORE obbligatoriamente complementare, per legge, & linstallazione di un
sistema d contablizzazione individuale per clascuna unita immobliane, ORE
complemeantare & rappresentata dall'ottimizzazione della gestione di
funzionamenta dellintara sistema di generazione, in funzione della richiesta;
altra ORE, in tale caso, da associare & la sostituzione delle pompe di
distribuzione (sul primario & sul sacondana) del fluido termoveliora

Valutazioni

Svolgere lulte le venfiche prescritle dalla normativa W FF. ad ISPESL in
occasione del collaudo e della prima accensions di nuove implanta

Verificare la prasenza in cenfrale termica dei documenti che devona trovarsi
obbligatornamante sul posto. Considerara |'utilizzo di apposila strumanlazions
per verificare la domanda di potenza ed il corretto funzionamenio delle caldaie.

Rif. normativi
e legislativi

0GR, Lombardia 1X / 2601 del 30/111/2011

0GR Lombardia VIIET45 del 22 dicembre 2008

UNI EN 15420:20111 Caldaie a gas per riscaldamento cenfralizzato - Caldaie di
tipo C di portata termica nominake maggiora di 70 KW, ma non superiora a 1 000
kW, sostituita il 22 novembre 2012 dalla UNIEN 15502-2-1:2012: Caldaie per
riscaldamento a gas - Parte 2-1: Norma specifica per gli apparacchi di lipo C ed
apparecchi di tipe B2, B3 e BS di portata termica nominale mon maggicne di 1000
kAW,

Decreto n. 6260 del 13 luglio 2012, recante disposizioni tecnico-oparative per
I'esercizio, la manutenzione, il controllo & lNispezicne degli impiant termici per la
gestiona dal relativo catasta.
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Lim. normativi
e legislativi

Mel caso di semplice sostituzione di generatori di calore si intendono rispetiate
tutte le disposizioni vigent in tema d'uzo razionale dell’enargia, incluse quelle di
cui al precadente punto 6.1, qualora coesistang le seguenti condizioni definite al
punta 6.2 0 6.3 della DGR VIIET45.

Nel caso di nuova installazione, ristrutturazione di impianti termici o di
sostituzione di generatori di calore, per installazioni di poflenza termiche utili
nominali magglor o uguali a 100 KW, & fatto altresi obbligo di produrre cltre alla
relazionea tecnica di cui allAllegato B, I'atiestato di cerdificazione energetica di cui
all'Allegato C e una diagnosi energetica dell’edificio nella guale oltre a
quaniificare e opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi benefici
dallimterventa sull'impianta termico, si individuing |2 ulterion misure utili alla
riduzione della spesa energetica, | relativi tempi di ritorno degli investimenti e i
possibili miglicramenti di classe energetica dell’adificio.

Requizsiti del generatore nel caso di nuova installazione, nstrutturazione di
impianti termic o di sostituzione di generatori di calore:

= Efficienza globale media stagionale (secondo sia la DGR VI 8745 sia la
D.G.R. Lombardia IX/2607)

Per i generator con fluido fermovetors liquida: 75 + 3 - Loga Pr

dove: Pn & [a potenza fermica uife nominale del generators (dalo di targa).

Per i generatan con fuido femmoveffore aria; 85 + 3 - Log P

dove: Pn & s potenza fermica uile nominale del generatore (dato di targs)

foge (Pr) & ¥ iogantmo in base 10 della potenza fermica ulile naminale del
generalore di calore o del ganeraton df calore, quale pompe di calore, sisfemi
solan termici compresa ausiiario, ecc., al servizio dal singolo impianto termico,
asprassa in kKW,

Per Pn supenon a 1000 kW la formula precedente non si applica e la soglia
minima ai efficienza giobale media sfagionale & par nspeffivamente & 84% &
Fa%.

» Rendimento termico viile nominale (secondo D.G.R. Lombardia [X/2601)
Par i genaralon con fluido lermovefiors liguida: n= 89 + 2 -Log, Pn

dove; Pn é la potenza fermica ulife nominale del generatore (dafo di targa).

Fer i generatan con fuido femmovedfore ada; 7= 80+ 2 - Logw P

dave; Pn é la potenza fermica uiife nominale del generatore (dafo di targa).

Verifica del rendimento del generatore secondo nomma UNI-TS 11300 parfe 2-
= Rendimento termico utile nominale (UNI-TS 11300 parte 2)
In mancanza of dali sui generator si pus fare riferimento alla specifica tecnica,
che per i generaton con fuido fermavettons Bguida: Ha. pe = A + B - LOge & Fn
Dowe: A, B parametri riportati nel prospetto; @' & la potenza utile nominale
asprassa in kW,
Tipa di generatore B B
Ganersiore standand 1) P

Generafore a bassa temperatura 876 1.5
Generadore a condensazions a1 1

Commenti

Valutare i costi di allacciamento alla rete gas, qualora in presenza di pld
generaton o di sistema di generazione alimentato con aliro combustibile
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Codice Nome
H15 Installazione di pompe a porfata varabile
ORE ORE
Categoria Sostituzione
Come altermafiva alla regolaziona della temperatura del fluido termovettore
pud essere considerata la possibilitd di regolare la portata:. sono utilizzabili
Descrizione Lo . . ; .o
pompe di circolazione in parallelo o una singola pompa dotata di sistema per la
regolazione della velocita (inverter).
. Risparmio di energia elettrica legata all'assorbimento vanabile delle pompe.
Benefici ) .
Viene prolungata la vita delle pompe stesse.
In prezenza di portate minori di gquelle iniziali aumentano i problemi di
Cautele congelamento
Fattori Costi elevati, | i alla ridefinizi dell dalita di funzi
osti elevali, legali alla Adefinizions delle modalita di funzionamento
influenzanti la o g "
. dellimpianto
redditivita
Rappresenta una alternativa allimpianto con portata costante & temperatura
Interazioni per P Fo pe
variabile,
Valutazioni Verificare preventivamente 'adequatezza di questa tipologia di impianto in

funzione dei profili di nchiesta del carco termico,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti
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Codice
ORE

H16

Nome

Installazione di valvole lermostatiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sul radiaton & su termo-arredi di valvole termostatiche e relativi
comandi (sul singolo apparecchio od anche remoio di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energetico legato all'effettiva richiesta di carico termico differanziabile
per aascun ambients di ogni appartamento. Aurmento sansibile del comfort
abitativo.

Assicurare che nel pericdi di mon wtilizzo dellimpianto da parte dell'utente (nel

tempo d'accensione impianto definito dalle vigenti normative e dipendenti dalla

zona climatica), il valore della temperatura ambiente dell'unita condominiale non
possa scendere al di sotto di valori prefissati (es. 16° C) definiti dalla decisicne
dell'assemblea condominiale. |l valare di temparalura minima ambiente &

tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di

sotlo dal limita minimo,

Le valvole termostatiche possono essere Installate su tuttl | radiatori senza

condizioni particolari 32 non il corretto posizionamento delle sonde in zone ben

areate (gualora si utilizzi la tipokogla con sonda eslamal.

L'utilizzo non comette di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampio:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a due vie aumenta la
prassione differanziale, che la pompa cade ai circuili imasti aperti. Tale
incremento genera linsorgere di fenomeni di cavitazione in commispondenza
delle valvole in cui si verificala meggior caduta di pressione. Risulta di
difficile indlviduazione il valore limite di pressione differenziale oltre il guale
si innescana i fenomeni di cavitazione in quanio influenzati dalla vari fattor
come, la tampearatura dall’acqua, la prassiona dellimpianto il profile sede-
otturatore delle valvale e il livelle di disaerazione dell'acgua. In generale di
cansiglia che le valvole lavoring con pression differanziali superiori a 2.000
= 2.200 mim c.a.

# |l funzionamento irmegolare delle pompe; Col chiudersi progressivo delle
valvole termostatiche a due vie pud diminuire notevolmente |la portata
dellimpianto in quanio le valvele chiudonao le vie di lusso al corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass,. Con portate molto pid piccole di
guelle per cui sono state dimensionate, le pompe normali (cioé guelle sanza
regolaton automatici di velocita) “lavorano fuer curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

= |l surriscaldamento dell'acqua allinterno del generatore; Con portate molto
piczale non solo si ha un funzionamenta irregolare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surriscaldi 'acqua in zona caldaia.

+ Infalti con portate molto piceala (al limite nulle) lmplants non & pid in grado
di asportare il cabore che rimane immagazzinato nel corpo caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E questio calore pud surriscaldare 'acqua fino a
causare il “blocen” dell'implanto per lntervanto del dispositivi di sleurezza a
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riarma manuale. Un surriscaldamento incentrollato dell'acqua pud inoltre
danneggiara la membrana dei vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitati in relazione & benafici otlanibill. Sono proporzional al numera di
corpi scaldanti.
Per avitara gli inconveniant connessi all’'uso delle valvole termostatiche a due
vie = pud ricorrere all'alute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfioro,

2. regolatedrd di pressione differenziale a membrana,

3. pompe a velocita variabile,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriamante associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
maodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condoming. Consigliabile anche
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
evitare possibili rumon e sibili dervanti dall’apertura o chiusura delle valvale
larmostaticha

Valutazioni

Werificare la banda proparzionale enfra [a quale & possibile giostrare |a
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritormo al sistema di generazione,

Rif. mormativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia X / 2601 del 30/11/2011

D.G.R. Lombardia VIII/E745 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6280 del 13 luglio 2012

In tutti gli edifici esistenti, appartenenti alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazione dellimpianto termico & in casao di
soslituzione del generatore di ealore, devono essare realizzatl gli interventl
necessan per permettare, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione & la

e |eg|5|at|'ur| lermoregalazione deal calore per singola unila immaobiliare.
tali dispositivi devono assicurare un ermore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con rilermanta alle norme LUNI in vigare, Per la modalita di
contabilizzazione =i fa nferimento alle vigenti norme e linee guida UNI.
Commenti Verificare le prescrizioni legiskative (e relative scadenze) in merito

all'obbligatorieta di adozions di tale ORE.
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5 EEMO5: INSTALLAZIONE DI IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Scheda ORE corrispondente: R1

Codice Nome
ORE R1 ORE Installazione di impianto fotovofaico
Categoria Miglioramento

Installazione di un impianto fotovoltaico per la produzione di energia elettrica
dallirraggiamento solare diretto.

Le tipologie di celle che compongono | moduli folovoltaic possono essere
classificate in: silicio monocristallino (rendimento 13-18%), silicio policristallino
Descrizione (rendimento 11-14%), silicio amorfo (rendimento 8-8%),

Un impianto fotovoltaico & composto dai moduli e rispettive strutture di sostegno,
inverter, quadro elettrico e | contator dedicati per la misurazione finalizzata al
meccanisme statale di incentivazione ed uno che misura I'energia immessa da
impianto a rete e rete-utenza.

LHilizzo dell'ensrgia elettica autoprodotta con conseguents risparmio sulle
Benefici fatturazioni; vendita dell'anergia elettrica al GSE secondo gli incentivi del conto
energia in vigare.

Walulare la fattibilita tecnica dell'intervento, il tempo di ritorno dellinvestimento &

Cautele ali obblighi legislativi per accedere all'incentivazione.
Fattori Werifi I tenza da installare in relazi Il auto Il 1
. . erificare la potenza da installare in relazione allautoconsumo e allincentivo per
influenzanti la . po o pe

. la cessione dell'energia in rete.
redditivita

Interazione diretta con sistemni di generazione di energia termica elettrici (es.

Interazioni g 9 ¢

pompe di calore elettriche)

Valutare la scelta in funzione della superficie captante disponibile, della
Valutazioni tecnologia da adotiare, del limite massimao di spesa e del tempo di ritorna
dell'investimento

Rif. normativi | D.Lgs. 28 del 3 marzo 2011 Allegato 3 punto 3
e legislativi UMI-TS 11300 parte 4 capitolo 7

MNel caso di edifici nuovi o edifici sottoposti a ristrutturazioni rilevanti, la potenza
elettrica degli impianti alimentati da fonti finnovabili che devono esssare
obbligatoriamente installati sopra o all'interno dell’edificio o nelle relative
pertinenze, misurata in KW, & calcolata secondo la seguente formula:

_ 5
=%
. .| Dove:
Lim. _nnrrfu!.twl S & la superficie in planta dell"edificio al livello del terreno, misurata in m’, eKe
e legislativi un coefficiente (m*/KW) che assume | seguenti valori:

« K =80, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal
31 maggio 2012 al 31 dicembre 2013;

= K =85, quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal
17 gennaio 2014 al 31 dicembre 2016;

= ¢) K =50, quando la richiesta del perinente titolo edilizio & presentata
dal 1° gennaio 2017,

Commenti -
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6

INTERVENTI GESTIONALI
Codice Nome
G1 Informare gli utenti nguardo ad una efficiente ventilazione
ORE ORE 7 ”9'

Categoria Gestione
Informare gli utenti di mantenere finestre e porta-finestre aperte per il solo tempo

Descrizion necessario a ricambiare l'aria del locale; aprire pid finestre allo stesso lempo per

scrizione migliorare I'efficienza della ventilazione. Ventilare, di contro, i locali dell'unita

abitativa con una frequenza accettabile
Minori perdite di ventilazione, pid vicine a quelle ipotizzate in fase di calcolo.

Benefici Riduzione del rischio di formazione di condensa e miglioramento della qualita
dell'aria in caso di correzione di una scarsa frequenza di ricambio.

Cautele Maon presenti,

Fattori

influenzanti la | Assenti.

redditivita
Un'ORE potenzialmente allermativa & rappresentata dall'installazione di un

Interazioni sistema di ventilazione meccanica controllata per |a gestione dei ricambi orari,
Owviamente | cosli associall, l'invasivita e 'accetiazione da parte degli utenti
possono costituire una preclusione sostanzials.

Valutazioni Mon necessarie

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti
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COMUNE DI GENOVA

Codice Nome
G2 Rendere facile per gii ufenti Muso dei sistemi di regolazione
ORE ORE pera ed
Categoria Gestione
Informare gli utenti circa il funzionamento dei sistemi di regolazione di cui @ in
Descrizione possesso allinternao del proprio appartamento: comandi delle valvole
termostatiche, termostati di zona od ambientali, regolazione dei parametri-base
della caldaia eco. ed | potenziali risparmi derivanti da una corretla gestions.
Benefici Maggim_‘elmnsapemlezza degli utenti che si pud tradurre in sensibili risparmi
enargetici,
Cautele Mon presenti.
Fattori
influenzanti la | Assenfi,
redditivita
Interazioni Associabile ad altre ORE di sensibilizzazione degli utenti.
E’ possibile valutare I'efficacia della campagna di sensibilizzazione altraverso
Valutazioni posait) mpagna ct :

un'analisi dello storico dei consumi.

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti
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Codice Nome
ORE G3 ORE Redazione oi una campagna di sensibilizzazione energetica
Categoria Geslione

Realizzazione di una campagna di sensibilizzazione degli utenti finali rispetto ad
Descrizione un uso pit consapevole dell’energia riferito non soltanto alle pari comuni ma
anche alle unitd abitative private.

Maggior consapevolezza delle azioni dell’'utente finali con possibilita di risparmio

Benefici enargetico

Cautele -

Fattori
influenzantila |-
redditivita

Interazioni Associabile ad altre ORE di sensibilizzazione degli utenti.

Valutazioni -

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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